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Introduction

Etude anatomique du bois :

Mesures de structures : nœuds, moelle, cernes, rayons... etc.
[BLC+12, LMK+12, Nor11]

Enjeux en dendrologie :

Suivi de croissance

Suivi de biomasse

Stockage carbone

Datation
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Introduction

Les cernes : marquent le rythme de croissance des arbres.

Comptage, délimitations, mesures...

Figure: Cerne à échelle micro (gauche) et macro (droite).
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Introduction

Figure: Exemples de photos d’Abies alba.
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Méthode

Choix des contours actifs basé sur le travail préliminaire de [BPS11].

Figure: Résultats préexistants obtenus sur images Rx - ANR bio-énergie
Emerge.

Défauts majeurs :

détection de la moelle pour filtrage anisotrope

coût de calcul important
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Contour actif

Courbe décrit dans une image évoluant sous la contrainte de forces
interne et externe :

La courbe se stabilise par une contrainte énergétique minimale.

Figure: Extrait de [XP98]
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Contour actif - Plusieurs formalismes

”point-based active contour” : définition de l’évolution successive de
chaque point composant la ligne polygonale du contour.

simple et intuitif

rapide

Figure: Formulation d’origine [DM00]

Nous définissons la force externe :
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Transformée en ondelettes complexes

Analyse spatio-fréquentielle :

Décompose un signal avec fonctions d’ondelettes données par dilatation
et translation d’une fonction mère.

”The Q-shift Dual Tree Complex Transform” :

Figure: Q-Shift DT-CWT [Kin01, Riv00, SBK05]

Plus de selectivité (6 orientations), et bonne localisation fréquentielle

Performante et compacte

Invariance à la translation et reconstruction parfaite
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Transformée en ondelettes complexes

Utilisation des Inter Coeffient Product (ICP), rend utilisable l’information
comprise dans la phase [Andersen, 2005].

Figure: Illustration des ICP pour le niveau 3 de décomposition pour toutes les
orientations.
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Transformée en ondelettes complexes

Toutes sous-bandes complexes (échelles et orientations) résultant de la
DT-CWT sont résumées en une carte de gradient :

Figure: Carte de ”gradient” servant ensuite de force externe dans notre
modèle de contour actif
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Résultats - soumis dans Computers and Electronics in Agriculture

Figure: Résultat sur image synthétique bruitée : (a) position départ,
convergence obtenue avec force externe basée Sobel (b) et DT-CWT (c).
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Résultats - soumis dans Computers and Electronics in Agriculture

Figure: Détection simple de cernes sur difficultés.

Figure: Détection multiple de cernes. Convergence alternée de cernes (rouge)
et d’inter cernes (bleu).
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Résultats - soumis dans Computers and Electronics in Agriculture

Figure: Détection de cernes sur rondelles entières (a) 10 ans (b) 31 ans.
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Résultats - soumis dans Computer and Electronics in Agriculture

Figure: Comparaison avec mesures expertes : (a) aires, (b) intersection, (a)
circularité, (b) rondeur, (c) solidité, (d) diamètre de ferret.
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Conclusion & perspectives

Résultats satisfaisants pour des résolutions suffisantes, faible temps de
calcul.

Images de natures différentes (scanner optique, Rayon X, etc.)

Essences de bois différentes : complexité différente

Amélioration des marqueurs, intégration de la couleur.

Mesures et validation sur jeux de donné conséquent.



Introduction Méthodes Résultats Conclusion

Merci
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