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Dig ita lisa tio n  d e  l'a rc h ite c ture   :
 po urq uo i e t c o m m e n t

Ta ug o urd e a u, De la g ra n g e , 
Le c ig n e , No c k , Ro c h o n , 
Me ssie r ...

Am a p 6  De c  2 0 1 3
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AX E  1 : Crois s a nce de l'a rbr e et de s a  cim e
Co m pre n d re  la  d y n a m iq ue  d e  la  c ro issa n c e  d e  l'a rb re  e t d e  sa  c im e  e n  re la tio n  a v e c  sa  

ph y sio lo g ie , sa  m o rph o lo g ie , so n  a rc h ite c ture  e t so n  e n v iro n n e m e n t.

AX E  2 : S ta bilité biom éca nique
Étud ie r la  d y n a m iq ue  d e  la  sta b ilité  b io m é c a n iq ue  d e s  a rb re s  e n  fo n c tio n  d e s  c o n d itio n s 

struc tura le s  e t b io ph y siq ue s.

AX E  3 : M odélis a tion de la  cr ois s a nce
Dé v e lo ppe r d e s  m o d è le s  e t a lg o rith m e s po ur pe rm e ttre  le  suiv i e t la  pré d ic tio n  d e  la  c ro issa n c e  

d e s a rb re s e n  fo n c tio n  d e s c o n d itio n s b io ph y siq ue s  re tro uv é e s sur l'e n se m b le  d u Qué b e c .

POURQUOI  ?



  

3

Ac q uisitio n  d u n ua g e  d e  po in ts   : Z+F

COMMENT  ?

No c k  e t a l. 2 0 1 3
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Ac q uisitio n  d u n ua g e  d e  po in ts  / Me sh   : Kin e c t
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Ac q uisitio n  d u n ua g e  d e  po in ts  / Me sh   : Kin e c t

No c k  e t a l. 2 0 1 3
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De m o  Clo ud Co m pa re

Ac q uisitio n  d u n ua g e  d e  po in ts  / Me sh   : Kin e c t
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An a ly se  d e s  d o n n é e s   : re c o n struc tio n  to po lo g ie

Basée sur l’algorithme de Verroust et Lazarus (INRIA)

 Le graph des plus proches voisins,
 Le graph géodésique ,
 La segmentation par la distance
 La construction du squelette

La reconstruction: « PypeTree » + VTK
C. Jauvin, S. Delagrange, P. Rochon



Quelques exemples récents
Des bouleaux jaunes de 1.5 m
Détection complète des axes longs, 60% des rameaux courts

Un orme de 4 m.
Détection moyenne (90% des axes longs trouvés,  seulement 50% des rameaux courts)Avec la nouvelle option de reconstruction assistée par l’utilisateur on peut aller reconstruire la plupart des axes courts 



Un peuplier hybride

3 scans (sans feuilles)

Squelettisation du nuage de point

Alignement de la scène

Reconstruction du feuillage grâce à des règles allométriques simples

Calcul de surfaces, volumes, Interception lumière, photosynthèse, etc.
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An a ly se  d e s  d o n n é e s   : re c o n struc tio n  to po lo g ie

Me sure s  d e  d ia m è tre s
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N ock  CA, G reene D, D ela gra nge S , F ollett M , F our nier  R , M es s ier  C. 2 0 1 3 . In S itu 
Q uantific a tio n  o f E xp e r im e nta l Ic e  A c c re tio n o n Tre e  C ro w ns  U s ing  Te r re s tr ia l L a s e r  S c anning . P L oS  
ON E  8 : e 6 4 8 6 5 . 

N ock  C, Ta ugour dea u O, D ela gra nge S , M es s ier  C.  2 0 1 3 . A s s e s s ing  the  P o te ntia l o f L o w -C o s t 
3D  C am e ra s  fo r  the  Rap id  M e a s ure m e nt o f P lant Wo o dy S truc ture . S ens or s  1 3 : 1 6 2 1 6 – 1 6 2 3 3 . 

+1  a rtic le  so um is
+2  a rtic le s  e n  c o urs d e  re d a c tio n


